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Abstract 


A multiple switch has a switching actuator manually or automatically movable and a predetermined 
number of switching contacts controlled by corresponding movements of the actuator. On a base 
plate are directly mounted adjacent to each other a predetermined number of In themselves already 
known sealed single-pole touch control make-break switches (lOa-IOd) in such a way that a revolving 
actuator (26) with control cams (28). at least indirectly rotatively held by the support plate, when 
rotated to predetermined posititions actuates touch controls of the touch control switch mounted on 
the conductor board (20). The support plate can be a conductor board and bear as a stationary part 
an intermediate bearing part (24) for the revolving actuator. This intermediate bearing forms single 
piece pressure transmitting means (31) mounted between the touch controls of the touch control 
switch and the control cams of the revolving actuator to absorb forces acting laterally upon the touch 
controls. 
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® Mehrfachschalter. 

© Bei einem Mehrfachschalter mit einem durch manuelle Oder maschinelle Einwirkung zur Umschaltung 
bewegbaren BetStigungselement und mit einer vorgegebenen Anzahl von entsprechend der Bewegung ange- 
steuerten Schaltkontakten wird vorgeschlagen. auf einer Tragerplatte eine vorgegebene Anzahl von fur sich 
gesehen bekannter einpoliger, abgedichteter Tipp-Tastenschaltern (lOa-lOd) in Form von Schiiefiern Oder 
Offnern unmittelbar zu nnontieren und angrenzend zuelnander so anzuordnen. dai3 ein von der Tragerplatte 
mindestens indirekt drehbar aufgenommenes Drehbetatigungselement (26) mit Schaltnocken (28) in vorgegebe- 
nen Drehpositlonen Tipptasten der unabhangig zueinander auf der Leiterplatte (20) bestuckten Tipp-Tasten- 
schalter bei eigener Bewegung betatigt Die Tragerplatte kann eine Leiterplatte sein und stationar ein Zwi- 
schenlagertei! (24) fur das Drehbetatigungselement lagern, wobei dieses Zwischenlagerteil einstuckig 
Druckubertragungsmittel (31) bildet. die zwischen den Tipptasten der Tipptastenschalter und den Sclialtnocken 
des Drehbetatigungselements angeordnet sind, urn auf die Tipptasten seitlich einwirkende Krafte aufzufangen. 
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Bei einer speziellen Au'sfuhrungsform eines Mehrfach-Drehschalters 1st das Zwischenlagerteil ein 
zylindrisches Grundelement welches in die zentrale Bohrung der Leiterpiatte ledigiich eingeschnappt zu 
w rden braucht und m!t einstuckigen fedemden Auslegem dann gleichzei tig die etnzelnen Tipptasten der 
Tastenschalter uberdeckt zur Abienkung der Seitenkrafte; der letzte* Montagesciiritt besteht dann noch 

5 daiin, das eigentiiche Betatigungselement ats nockenbewehrtes Drehterl in das Zwischenlagerteil einzuset- 
zen und ebenfalis zu verrasten, etwa mit einem Sprengring. 

Eine weltere bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, das Basisteil topfformig auszubilden mit 
hochgezogener Randkante, wobei eine zentrale Bohrung die Achse des ubiicherwelse eine Drehbewegung 
durchfuhrenden Betatigungselementes aufnimmt und von der Randkante nach innen sternfonnig verlaufend 

70 zungenartige Druckubertragungsmittel gelenkig. insbesondere uber RImschamiere und daher einstuckig, 
gehalten sind. die sich so zwischen den Tipptasten der Tastenschalter und den Betatigungsnocken von der 
Codierscheibe des Dreheiements befinden. Hierdurch werden seitiich einwirkende Krafts auf die Tipptasten 
sicher aufgefangen, wobei in einer speziellen, urn 90° versetzten Verteilung von ledigiich vier Tipp-Tasten- 
schaltem durch die Anordnung der Betatigungsnocken in der Codierscheibe auf vier zueinander konzentri- 

T5 schen Kreisringen- eine Vielzahl von unterschiedlichen Codiermogiichkeiten fur die Schalterbetatigung 
erreicht werden kann. Jede ihrem Tastenschalter test zugeordnete DruckQbertragungszunge tragt an ihrem 
Oberteil und daher dem jeweifigen zugeordneten Codierscheiben-Kreisring mit den Betatigungsnocken 
zugewandt einen eigenen Gegennocken, wobei die Nocken insgesamt uber schrage seitliche An- 
stiegsflgchen verfUgen, zur sicheren SchattbetStigung und zur Reibungisverminderung. Die Reibung kann 

20 auch venmindert werden durch Ersatz der Nocken mindestens tetlweise durch sich.drehende Rollen. 


Zeichnung 

25 AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

die Fig. la und lb eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines fur sich gesehen bekannten Tipp-Tasten- 
schalters als SchiieBer in dichter Kontaktausbildung, einmal in einer .seitiichen Schnittdarstellung (Fig. 1a) 
und einmal in perspektivischer Darstetlung (Rg. 1b). etwa drei-bis viermal vergroBert. und 
.30 Rg. 2 schematisiert eine mogliche AusfQhrungsform eines Mehrfachschalters als- Drehschalter, 

unmittelbar montiert auf einer Leiterpiatte, und 

Rg. 3 als Tefidarstellung in Draufsicht die erganzende, vorzugsweise einstQckige Ausbildung des 
Zwischenlagerteils gleichzeitig mit fedemden Auslegern zur Oberdeckung und Krafteabienkung der Tippta- 
sten der Tastenschalter; 

35 Rg. 4 in einer seitiichen Schnittdarstellung schematisch die Grundform einer weiteren 

Ausfuhrungsform eines Basisteils in einstuckiger Ausbildung mit den Druckubertragungsmittein; 

Rg. 5 zeigt das Basisteil der Rg. 4 in Draufsicht, mit gesonderter, jeweiis angrenzender Darstellung 
dereinzelnen Gegennocken; 

die Rg. 6 zetgt eine Ansicht von unten auf die Codierscheibe zur selektiven und aufeinanderfolgen- 
-40 den Betatigung der Tipptasten und 

die Rg. 7 zeigt im Ausschnitt, jedoch im vergroflerten Maflstab die Darstellung und Zuordnung einer 
vom Basisteil gelagerten Druckubertragungs-Zunge zum Tastenschalter, wobei auf der Druckubertragungs- 
Zunge auch die von den anderen DruckObertragungs-Zungen getragenen Gegennocken angeordnet sind. 

45 

Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, fur sich gesehen bekannte. vorgefertigte 
einpolige Tipptastenschalter, die jeweiis einen Schiie0er umfassen und aufgrund einer gleichzeitig den 

50 . Schaltkontakt bildenden Springfeder eine Momentumschaltung ermoglichen. als unmittelbare Bestuckung 
von Leiterplatten in einer solchen Anordnung vorzusehen, daB durch die erganzende Anordnung eines 
manuell oder maschinell bewegbaren Betatigungselements mit eigener Lagerung und einer entsprechenden 
durch dieses bewirkten. insofern quasi-stationaren Druckausubung auf die Tipptasten der Tastenschalter je 
nach den gewunschten. einzunehmenden Schaltstellungen und je nach vorgegebener (Dreh)Position des 

55 Betatigungselements bestimmte Schaltkonfigurationen stationar erreicht werden. 
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Die in Fig. 1 gezeigte Schnittdarstellung eines bekemnten. daher vorgefertigten einpoligen Tipp-Tasten- 
schatters 10 umtafit ein, Qblicherweise aus Kunststoff bestehendes Haupttragerteil 11. in welches in 
geelgneter Positioniemng und Form gleichzeitig nach au/Jen gefuhrte Elektroden in Fornn von Befestigungs- 
-beinciien zur automatischen Bestuckung auf Leiterplatten o. dgl. eingelegt sind, die innen die Kontakte fur 

5 den einpoligen SclilieCer bilden. Elne Springfeder 13 1st Im Inneren des Miniatur-Tastenschaltergehauses so 
gelagert, da/2 sie, als beweglicher Schaltarnn und gleichzeitig Kontakte lennent, sich in der Offenstellung des 
Schalters befindet und durch einen in Richtung des Pfeiis A einwirkenden Druck in die andere Schaltposi- 
tion Qberfuhrt wird, in welcher der Schalter dann geschlossen ist, aus welcher Schaltposition aber aufgrund 
der Vorspannung der Springfeder 13 bei Beendigung der Druckeinwirkung die Kontakte sofort wieder durch 

10 die Federvorspannung in die Ausgangsposition (Schalter often) uberfQhrt warden. Die Druckeinwirkung vom 
St6i3elteil 14 auf die Springfeder 13 erfolgt uber eine zwischengelegte, abdichtende Membran 15. die, wie 
erkennbar, auf einenn schneidenartigen Ringvorsprung 16 des Hauptgehausetells 11 sitzt. so dafl, je nach 
Auslegung und Wunsch. eine Dichtigkeit bis hin zur Bnwirkung gegen aggressive Medien, selbst- 
verstandiich Staubdichtlgkeit u. dgl. sichergestellt ist. Der Aufbau dieses fur sich gesehen bekannten 

76 Tipptastenschalters vervollstandigt sich durch ein oberes FQhrungs-und Halteteil 17» welches den StoBel 14 
lagert. der Qber der Membran 15 die Springfeder 13 umschaltet und gleichzeitig mit seitlichen 
Verlangerungen 17a, 17b. die in Fig. 1b erkennbar sind. den Hauptkorper 11 umschlieBt und so den 
Zusammenhalt des Tastenschalters sichert. Es versteht sich. daB der Tipptastenschalter. falls geyvUnscht. 
auch als Offner ausgebiidet sein kann. 

20 Ein solcher Tastenschalter ist zur automatischen Bestukkung einer in Fig. 2 dargestellten Leiterplatte 20 
geeignet. wobei die nach unten ragenden Beinchen unmittelbar durch entsprechende Bohrungen 21 der 
Leiterplatte gefuhrt und dann auf der Leiterplattenruckseite (Leiterbahnenseite) entsprechend mit jeweliigen 
Leiterbahnen elektrisch leitend verbunden werden, beispielsweise durch TauchlSten. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbelspiel eines solche abgedichteten Tipptastenschalter 10 

25 verwendenden Drehschalters 22 sind vier einzelne Tastenschalter 10a, 10b, 10c und lOd vorgesehen. wobei 
es sich aber versteht dafl Anzahl, Anordnung und grundsatzlich auch der spezielie Aufbau eines solchen 
Mehrfachschalters beiiebig ist und daher das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbelspiel die Erfindung nicht 
auf diese Form einschrankt, sondern ledigllch einen moglichen grundsatzlichen Aufbau eriautern soli. 

Die bei dem Mehrfachdrehschalter 22 vorgesehenen vier Tastenschalter 10a, 10b, 10c und lOd sind 

30 langs einer gegebenen Geraden so angeordnet. da/3 auf jeder Seite der mittig durchgefuhrten Drehachse 
des Mehrfachschalters jeweils zwei der Tastenschalter angeordnet sind. In der zentralen Bohrung 23 der 
Leiterplatte sitzt jetzt zunachst ein Zwischenlagertell 24, welches mit der Leiterplatte 20 fest verbunden, 
vorzugsweise verrastet ist, und zwar in der fCir sich gesehen bekannten Weise, indem ringformig oder in 
bestimmten Abstanden uber den Umfang verteilt Rastenasen. die bei 24a, 24b angedeutet sind, nach dem 

35 Durchstecken des Zwischenlagerteils die Leiterplattenruckseite hintergreifen und das Zwischenlagerteil fest 
mit der Leiterplatte 20 verankern. In diesem Verbindungsbereich ist das Zwischenlagerteil im wesentlichen 
zylindrisch mit einer eigenen inneren Bohrung 25 ausgebiidet, durch die dann wieder die Drehachse 26 des 
Betatigungselements gefuhrt ist. welches allgemein schirmartig, jedenfalls bei dem dargestellten 
AusfOhrungsbeispiel, ausgebiidet ist und vorzugsweise einstCickig in eine obere BetatigungsHDder Codier- 

40 scheibe 26a ubergeht die dann auf die einzelnen Tipptasten oder Stofiel 27 der Tastenschalter 10a, 10b ... 
gerichtete Vorsprunge oder Nocken 28 aufweist, die dem Niederdrucken der Stoi3eI 27 und damit dem 
SchlieiSen des Kontaktes jedes Tastenschalters dienen. Dies geschieht dann, wenn die Betatigungscheibe 
26a, wie sie im folgenden iediglich noch genannt werden soli, sich in einer Position befindet in welcher die 
jeweiligen Nocken 28 auf die Tipptasten oder StoBel 27 ausgerichtet sind und auf diese daher den 

45 erforderlichen Schaltdruck ausuben konnen. Gehalten ist das Drehteil aus Drehachse 26 und Betatigungs- 
scheibe 26a in der vom Zwischenlagerteil 24 gebildeten Lagerbohrung 25 gegen ein Herausrutschen in 
diesem Fall nach oben beispielsweise mittels eines in einen bei 29 angeordneten Ringeinstich der 
Drehachse 26 eingelegten Sprengrings. Es versteht sich, daiB hier auch andere Verrastungsmoglichkeiten 
gegeben sind. 

50 Ein weiteres wesentliches Merkmat vorliegender Erfindung besteht darin, da/3. wie schon am Schalte- 
raufbau der Fig. 2 erkennbar, bei einem Verdrehen der Betatigungsscheibe 26a die den Umschaltdruck 
aufbringenden Nocken 28 notwendigerweise jeweils seitlich auf die Stoflel 27 der Tastenschalter 10a, 10b ... 
auflaufen wurden. so dai3 sich hier Querkrafte ergeben. die nicht von alien solchen Tipp-Tastenschaltern 
Oder deren Stofleln aufgefangen werden konnen. Daher ist ein Druckubertragungs-Zwischenteil 31 vorgese- 

55 hen, welches, wie es sich versteht. je nach Anordnung der Tastenschalter zwischen den Sto/3eln 27 und 
den Nocken 28 angeordnet ist und vorzugsweise den StojSel 27 uberdeckende federnde Ausleger umfaBt. 
die in der x-y-Ebene gegen Verschieben gesichert sind, jedoch in der der Betatigung dienenden und daher 
in der Zeichenebene vertikalen z-Richtung elastisch eder nachgiebig verschiebbar sind. so dafi jede Art von 
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auftretenden Seitenkraften von diesen fedemden Auslegem aufgefangen werden. Dies kann danri dazu 
fuhren, dafl beim allmahlichen Auflaufen der 'Nocken 28 der Betatigungsscheibe. wenn diese in eine neue 
Schaltpoation gedreht wird, die Nocken langs der fedemden Ausleger 31a, 31b (vgl. Rg. 3), im 
Ausfuhrungsbelspiel kreisformig gleiten, wobei die StoBel 27 der Tastenschalter dann allmahlich bis zur 

5 momentumschaltung bel Erreichen der Endposition eingedruckt werden. Es ist dabei eine vorteilhatte 
Ausgestaltung vorliegender Erfindung. dieses Druckubertragungs-Zwischenteil 31 einstuckig mit dem Zwi- 
schenlagerteil 24 auszubifden, so dafl dieses aus seiner die Lagerung fOr die Drehachse 26 bildenden 
zylindrischen Grundform in der Zeichenebene der Fig. 2 nach oben sich scheibenartig ausbreitend so weit 
in seiner Struktur verandert, daB sich jedenfalls die envahnten Ausleger 31a, 31b ergeben. die zwischen 

70 den Nocken 28 und dem StoBel 27 angeordnet sind. 

Hier sind eine Vielzahl von unterschiedlichen AusfGhrungsformen denkbar: so kSnnen die Tasten- 
schalter. wie bei 34 in der Drautsicht der Fig. 3 gezeigt, urn nur eine Moglichkeit anzudeuten, sternformig 
jeweils vom Mitteipunkt ausgehend hintereinanderliegend angeordnet sein, woraus schon erkennbar ist. da5 
bei vollstandiger Auffuliung der jeweils vorgesehenen. zur Verfugung stehenden Ringflache auf der 

75 Leiterplatte 20 eine erhebliche Packungsdichte an einzeinen Tastenschaltem enreicht werden kann. In 
diesem Fall ist es sinnvoll, auch die DruckObertragung bewirkenden Ausleger vom Zwischenlagerteil 
sternformig und der Grundstruktur der Anordnung der Tastenschalter folgend, vom Nabenbereich des Zwi- 
schenlagerteils ausgehend anzuordnen. Damit die Nocken 28 der Betatigungsscheibe auflaufen konnen. 
konnen dann beidseitig dachformige Schragen an den Auslegem angeordnet sein Oder das ganze 

20 Druckubertragungs-Zwischenteil kann die Form einer fedemden Scheibe aufweisen. 

Es ist auch moglich.: noch zusStzliche Tastenschalter in verschiedenen Hohenebenen anzuordnen. 
beispielsweise kann oberhalb der Leiterplatte 20 eine weitere Leiterplatte angeordnet werden, deren Tasten- 
schalter mit ihren Stofieln 27 nach unten gerichtet sind, wobei dann die Betatigungsscheibe 26a nach oben 
gerichtete weitere Nokken 28 aufweisen kann. 

25 Es ist auch moglich. bei speziellen Ausfuhrungsformen der Tastenschalter, bei denen zwar die Montage 
wie in Fig. 2 gezeigt durch Durchstecken der AnschluBbeinchen durch die Bohrung 21 der Leiterplatte 
erfolgt, jedoch der BetatigungsstoBel 27 seitlich angesetzt ist. die einzeinen Tastenschalter uber Randka- 
ntennocken der Betatigungsscheibe 26 zu schalten. Auch kombinlerte Strukturen konnen vorgesehen sein. 
beispielsweise also zusatziich zu den Jastenschaltem 10a. 10b ... noch die. Anordnung weiterer Tasten- 

30 schalter, die von der Randkante der Betatigungsscheibe 26 umgeschaltet werden. 

Die Drehachse 26 des bei diesem Mehrfachdrehschalter als Drehteil ausgebildeten 
Betatigungselements kann beidseitig, wie bei 32a, 32b angedeutet verlangert sein. so da£ eine Bet^tlgung 
von beiden Seiten moglich ist; es ist auch moglich, hier an einem der wegstehenden Achsstummel 32a, 
32b ein Zahnrad anzuflanschen, so 6aB eine maschinelle Verdrehung des Schalters, etwa Qber ein Ge 

35 triebe mit Schrittmotor. eine relaisbetatigte Ratschenschaltung o. dgl. moglich ist. 

insbesondere bei manueller Betatigung empfiehit es sich, zwischen dem vom Zwischenlagerteil 24 
gebfldeten Basistaii und dem Drehteil, also der Drehachse 26 eine Positionsverrastung fur die ver- 
schiedenen Schaltstellungen vorzunehmen; dies kann, wie bei 35 angedeutet, dadurch geschehen, daB in 
einer Querbohrung der Drehachse 26 eine von einer Feder vorgespannte Kugel gehalten ist. die bei jeder 

40 erreichten Schaltposrtion des Drehteils in eine Ausnehmung 35a auf der Bohrungsinnenseite des Zwi- 
schenlagerteils einrastet und so die jeweiiige Schaltstellung auch bei manueller Verdrehung durch das 
Bnrasten der federvorgespannten Kugel deutlich merkbar fixiert. Hier konnen auch andere Rastmittel. wie 
fur sich gesehen bekannt, Verwendung finden. Eine besonders bevorzugte. auch inrv Aufbau einfache 
Ausgestaltung fur eine Rastung besteht noch darin. da/3 durch entsprechende Ausbiidung der Nocken 28 

45 und der Ausleger 31, 31a, 31b, etwa durch Wuistbildung im Auslegerbereich, jeweils vor und htnter einer 
Rastposition der Nocken eine entsprechend gestaltete Nockenbahnraststellung findet und in diese eingreift. 
Dadurch werden zusatzHche Rastteiie entbehrlich. 

Geht man lediglich von der Anordnung. wie in Rg. 2 gezeigt. aus. bei der vier Kontakte vorgesehen 
sind. die von vier einzeinen einpligen Tipp-Tastenschaltem lOa, 10b. lOc und lOd gebildet sind, dann laBt 

50 sich, um nur ein Ausfuhrungsbelspiel von vielen moglichen anzugeben. hiermit bei zehn verschiedenen 
Raststellungen, uber einen vollstandigen 360^-Drehwinkel verteilt, beispielsweise ein BCD-Code wie nach- 
foigend angegeben. realisieren: 


55 
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Die rn dieser Tabelle angegebenen jeweiligen Schaltpositionen der Tastenschalter 10a, 10b. 10c und 
10d werden durch eine entsprechende Verteilung der Schaltnocken 28 Qber die untere Ringscheibenfiache 
der BetSttgungsscheibe erreicht. wobei es stch versteht. da0 gleichzeltig auch noch, von den gleichen 
Nocken 28 zusatzliche Schalter, die in der Zeichnung nicht dargestellt sind, betatigt werden kSnnen, soweit 
dies in den jeweiitgen Schaltprogrammablauf paflt. Diese zusatzlichen Schalter konnen dann in entspre- 
chender versetzter Winkelposition, wie schon erwalint, auf der gleichen Leiterplatte 20 Oder auch auf 
zusStzlichen Leiterptatten angeordnet sein. 

Ein weiteres, inn praktischen Betrleb bewahrtes AusfOhrungsbeispiel vorliegender Erfmdung ist in den 
Figuren 4-7 dargestellt und wird im folgenden genauer eriautert. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind, entgegen der Darstellung der Fig. 2, zwar ebenfalls (lediglich) vier 
Tastenschalter vorgesehen. diese sind jedoch nicht langs einer Geraden. sondern einer Kreisform folgend 
jeweils unrt 90" zueinander versetzt, jedoch vorzugsweise mit gieichem Abstand zum Mittelpunkt angeord- 
net. Eine solche Ausbildung hat sich im praktischen Betrieb als bevorzugt herausgestellt, wobel die 
Ausieger des Druckubertragungs-Zwischenteils nicht in Drehrichtung verlaufende Zungenvorsprunge bilden. 
sondern von einer bei dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel erhohten auiSeren Randkante des Zwl* 
scheniagerteils oder auch Basistetis ausgehen. 

Das einstuckige Basisteil ist in Fig. 4 im Querschnitt in Seitenansicht und in Fig. 5 in Draufsicht 
dargestellt und mit 40 bezeichnet. Das Basisteil 40 umfafit eine zentraie Nabe 41, einen Boden 42 und 
einen hochgezogenen aufleren Rand 43, der nach oben in eine deutliche. gewellte Kurvenform 44 [ibergeht. 
Die von dieser Kurvenform gebildeten Erhebungen und Absenkungen bilden Rastnocken, in die ein oder 
mehrere radial vom Betatigungselement nach auBen wegstehende, beispielsweise federvorgespannte 
Druckstifte eingreifen und so In jeder Schaltstellung die Winkelposition des Drehschalters arretieren und 
auch definieren. 

Die topfformige Grundform des Zwischenlagerteils ist ferner fur die auch hier wieder getroffene 
einstuckige Ausbildung des Druckubertragungs-Zwischenteil von Vorteil, welches, wie am besten der 
Darstellung der Fig. 4 mit der Daraufsicht der Fig. 5 entnommen werden -kann, bei diesem 
AusfQhrungsbeispiel aus vier jeweils im Winkel von 90° zueinander versetzten, nach innen vorspringenden 
Zungen 45. 46, 47 und 48 besteht bzw. gebildet ist. die von der nach oben hochgezogenen Randkante 43 
des Zwischenlagerteils 40 sternformig nach innen laufen. 

Diese Zungen 45 bis 48 sind im Ubergang zur Randkante, also in Ihrem Anienkungsbereich an diese ^ 
bei 49 gelenkig gelagert. und zwar uber ein von dem Material des Zwischenlager-oder Basisteils selbst 
gebildeten Filmscharnier; diese Ubergangs-Gelenkzone ist in Fig. 5 g*estrichelt dargestellt und ebenfalls mit 
dem Bezugszeichen 49 versehen. 
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In der zum besseren Verstandnis groBeren Detaildarstellung der Rg. 7 ist erkennbar. daB sich unter 
jeder der bei diesem Ausfuhrungsbeispie! vier Druckiibertragungs-Zungen 45» 46, 47, 48 ein Tastenschalter 
10' befindet dessen StoBel 27 zur sicheren punktuellen, eine Kraftkonzentration ermoglichenden Betatigung 
von einem teilkugelfdrmigen unteren Vorsprung 50 an jeder Druckubertragungs-Zunge beaufschlagt wird. 
5 Der Aufbau des Basisteils vervollstandigt sich entsprechend Fig. 5 durch sternformig die Nabe 41 mit 
der auBeren Ringkante 43 verbindende Radialstege 51, wobei ann Boden noch ebenfalls radial verlaufende 
Verstarkungsrlppen 52 vorgesehen sein konnen, um dem Ganzen ernen entsprechend stabilen Halt zu 
geben. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind noch einige Besonderheiten zu beachten; da auch hier die Betatigung 

TO jeder der sich unterhalb einer Doickubertragungs-Zunge 45. 46, 47, 48 befindlichen Tastenschalter 10' nach 
Art eines BCD-Codes, wie weiter vom schon angegeben. erfolgen kann, sind Mittel vorzusehen, um jeden 
der Schalter unabhangig zu jedem anderen betatigen zu konnen. Es versteht sich, daB die im folgenden 
eriauterte spezielle AusfQhrungsfomn fur eine solche Betatigung auch andere Codeformen betreffen kann. 
beispielsweise den sogenannten Aiken-Code . darUber hinaus aber auch die Tastenschalter in einer vollig 

75 anderen Art und Weise. wie weiter vom schon ausfuhrlich eriautert, angeordnet und in ihrer Abfolge betatigt 
werden konnen. wobel auch die Anzahl der Tastenschalter und der zugeordneten, die Druckubertragung 
ermoglichenden Zungen oder sonstigen Hilfsmittel grundsatzlich beiiebig ist. 

Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Betatigung wieder uber die untere Ring- 
scheibenfiache der in Rg. 6 gezeigten Betatigungsscheibe 26a' des Dreh-Betatigungselements 26, wobei 

20 die Betatigungsnocken 28' in vier getrennten. zueinander konzentrischen Kreisbahnen A, B. C und D auf der 
Betatigungsscheibe 26a' angeordnet und verteilt sind. Im zusammengebauten Zustand bitcken diese 
Betatigungsnocken 28' nach unten und treten in Wirkverbindung mit jeweils zugeordneten, gesonderten 
Gegennocken 53, 54. 55. 56. die sich, den Betatigungsnocken 28' der Betatigungsscheibe 26a' ge- 
genUberiiegend und auf diese blickend, jeweiis auf einer der Druckubertragungs-Zungen 45. 46, 47 und 48 

25 befinden. Die Anordnung dieser Gegennocken 53, 54. 55, 56 ist im radialen Abstand zum Mittelpunkt 
gesehen jeweils unterschiedlich so, wie es notwendig ist, damit jeweils einer der Gegennocken von den 
bzw. alien Betatigungsnocken 28', die auf dem zugeordneten konzentrischen Kreisring der Codierscheibe 
der Rg. 6 liegen, wie diese auch bezeichnet werden kann, ntedergedruckt werden konnen. aber auch nur 
von diesen zugeordneten Betatigungsnocken. 

30 • Die Form der einzelnen • Gegennocken 53,' 54, 55, 56 ist jeweils auflerhalb der Kreisstruktur der Fig. 5 
gezeigt, und man erkennt, daB diese Gegennocken, je nach ihrem radialen Abstand zum Mittelpunkt, eine 
unterschiedliche Hohe aufweisen, worauf im folgenden anhand der Darstellung der Fig. 7 eingegangen wird, 
in weicher in der Zusammenstellung, aber nur angenommenerweise, alle Gegennocken auf einer der 
Druckubertragungs-Zungen. namlich der Zunge 48 angeordnet dargestellt sind, so dafi man auch erkennen 

35 kann, dafi diese zueinander jeweils eine unterschiedliche radiale Position* einnehmen. 

Da die Druckubertragungs-Zungen 45. 46. 47, 48 jeweiis gleich sind, der auf ihnen befindliche 
Gegennocken jedoch von einem Betatigungsnocken aus einer jeweils unterschiediichen radialen Position 
entsprechend der unterschiediichen konzentrischen Ringe A, B, C\ D auf der Betatigungsscheibe 26a' 
angefahren und auch niedergedriickt wird. hat es sich als sinnvoll erwiesen. die unterschiediichen Ge- 

40 gennocken auf den verschiedenen Druckubertragungs-Zungen in der Hohe unterschiedlich zu machen, um 
so bei jeder StoJ3elbetatigung jedes Tastenschalters trotz unterschiedlichem Hebelarm und unter- 
schiedlicher Elastizftatsbeanspruchung der unterschiediichen Druckubertragungszungen gleiche und damit 
sichere Tastenschalterdrucke und 4crafteinwirkungen zu erzielen. So wird beispielsweise. je naher man mit 
dem Betatigungsnocken 28' auf der Codierscheibe zur Mitte ruckt, die aufzubringende Kraft geringer, es 

45 wird jedoch der Weg/Hebelarm grofler bzw. umgekehrt - auch hat die ihren Gegennocken 53 an ihrer 
auBersten inneren Randkante tragende Druckubertragungszunge 48 auch eine gewisse Tendenz. aufgrund 
ihrer Elastizitat dem Schaltdruck durch die Betatigungsnocken auszuweichen, was durch einen hoheren 
Gegennocken ausgegiichen werden kann. 

Es versteht sich. dafi Form und Ausbildung der Nocken. also der Gegennocken und der 

50 Betatigungsnocken etwa gleich ist; die Nocken verfugen jeweils uber eine-immer in Drehrichtung gesehen- 
Anstiegsflache und eine Abfaliflache, so daj3, wie der kleinen Zeichnung rechts zum Basrsteil in Fig. 5 
entnommen werden kann, ein auf den Gegennocken 55 auflaufender Betatigungsnocken 28* mit einer 
vorderen. abgeflachten Anstiegskante 283" auf eine entsprechende vordere, flach ansteigende Kante 55a 
des Gegennockens auftrifft, den Gegennocken 55 und mit diesem die zugeordnete 

55 Druckubertragungszunge 46 bei eigener Bewegung in Richtung des Pfeils X allmahlich in Richtung des 
Pfeils Y druckt und das Drehelement 26 dann seine Winkelarretierung uber die Randrasterung 44 erfahrt, 
wenn die beiden Nocken diametral gegenuberiiegen und der Tastenschalter angesprochen hat. 
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Es ist auch nicht ausgeschlossen, dal3 je nach der Winkeiposition und der Art und Anzahl der in diesem 
Bereich nlederzudruckenden Tastenschalter die Reibung Ober den Drehwinkel gesehen (geringfugig) unter- 
schiedlich ist, was beispielsweise bei einer manuellen Betatigung, wenn auch nur gering. bemerkt warden 
konnte. Dies ist der 6rund, warunn bei denr^ AusfUhrungsbetspiei der Figuren 4-7 uber die Randkanten- 

5 Winkelrastung eine eher "harte" Rastung angestrebt wird. 

In Fig. 6 sind bei den Betatigungsnocken. die entsprechend dem jeweils gewunschten Code uber den 
Umfang des zugeordneten Kreisrings verteilt sind, die schragen Anstiegs-und Abstiegsflanken umrandet. 
jedoch nicht eingefarbt. wahrend die eigentliche erhabene Nockenfi Seine dunkel gelialten ist. Man sieht 
daher auch, daiS je nach gewahltem Code bestimmte der Tastenschalter 10' Qber groCere Drehwinkel 

70 aktiviert. beispielsweise eingeschaltet gehalten sind, wShrend andere beim Welterdrehen ebenfalls aktiviert 
werden, andere auf anderen Kreisringen abgeschaltet werden undsofort. 

Zur Reduzlerung der gegenseitigen Reibungseinflusse bei der Nockenbetatigung kann es auch von 
Vorteil seia, die Nocken durch Rollen zu ersetzen, so dafl die Gleitrelbung in eIne wesentlich geringere 
RoHenreibung umgewandelt wird; wenn es unpraktisch ist, die Betatigungsnocken der Codierscheibe Oder 

75 Betatigungsscheibe 26a' in Form von Rollen auszufuhren, dann kann man auch die Gegennocken, die der 
Betatigung der jeweils vorhandenen Tastenschalter 10' dienen, und deren Anzahl Oblicherwelse geringer ist» 
in Rollenform ausbilden, einfach indem beispielsweise kleine Walzen auf einer eigenen Achse gelagert die 
erhabene Gegea-oder Betatigungsnocke bilden, auf die dann die jeweils andere Nocke bei Drehbewegung 
der Walze aufgleitet. 

20 Es wird nochmals hervorgehoben, dafi es sich bei den dargesteltten Ausfuhrungsbeispielen lediglich um 
bestinr^mte Moglichkelten der Anordnung der Tastenschalter etwa in einer Kreisform handelt. von der 
beliebig abgewichen werden kann, je nach den Erfordernissen und je nach Art des gewShlten Codes. 

Es ist auch moglich, die jeweiligen Druckubertragungszungen oder Flachen Ober beispielsweise 
umspritzte federnde, metallische Blattfedern an ihren Haltetellen, also insbesondere dem Basisteil anzulen- 

25 ken. Es kann ferner vorteilhaft sein, wie im ubrigen auch in den die Darstellung der Fig. 5 umgebenden, ais 
Teilausschnitte die Formen der Gegennocken darstellenden kleinen Zetchnungen auch angegeben, den 
Anstiegswinkel der vorderen und hinteren Schragflachen, jeweils in Drehrichtung gesehen, bei den efnzel- 
nen Nocken unterschiedllch zu gestalten. so daiS durch die unterschiedlichen Schragen die pro Drehwinkel 
aufzubringenden Krafte moglichst gleich sind. also die entstehenden Reibungseinflusse verringert werden. 

30 Der Darstellung der Fig. 4 laBi sIch noch entnehmen, daiS zur gicheren Verankerung des Basis-oder Zwi- 
schenlagerteils von diesem, genauer von desseh Boden 42 nach unten gerichtete Arretierzapfen 57 
ausgehen konnen, die in entsprechende Gegenbohrungen der das Basis-oder Zwischenlagerteil 24 lagern- 
den Tragerplatte eingreifen und eine einwandfreie Zentrierung. insbesondere aber auch eine Sicherung 
gegen Verdrehung bilden. 

35 Schlie/3lich ist es moglich. fur bestimmte Anwendungsfalle. bei denen die Moglichkelt der unmittelbaren 
Weiterfuhrung der eiektrischen Kontakte der Tastenschalter uber eine Leiter-oder Printpiatte als tragendes 
Baueiement nicht vorrangig ist oder die eiektrischen Anschlusse auch in anderer Weise bewerkstelligt 
werden konnen, auf die Tragerplatte ganz zu verzichten und das Basisteil als unabhangige Dreh- 
schalteremheit mit der ohnehin vorhandenen Moglichkeit zur Lagerung des Dreh-BetStigungselements 26 * 

40 als einheitliches, selbsttragendes Bauteil auszubilden. In diesem Fall sind die Tastenschalter am Boden 42 
des Zwischenlagerteils oder Basisteils 24 angeordnet, wobei dieses dann natCirlich selbst wieder mit 
entsprechenden eiektrischen Leitungen, ubiicherweise in Form von Kupferkaschierungen auf der abgewand- 
ten Seite ausgebildet sein kann. um die entsprechenden Kontaktanschlusse zu den Tipptastenschaltern 
problemlos und in einem Arbeitsgang durch Anioten der Tipptastenschalter-Beinchen vomehmen zu 

45 konnen. Dies wCirde bedeuten, daB die Tragerplatte als Leiterplatte und Printpiatte einerseits sowie das Zwi- 
schenlager bzw. Basisteil 24 andererseits ineinander ubergehen und ein gemeinsames Bauteil mit beiden 
Funktionen bilden. 

Auf eine weitere Einsatzmoglichkeit des erfindungsgema/3en Mehrfachschalters sei noch hingewiesen; 
bei kontinuierlicher Drehung ia/3t sich ein solcher Mehrfachschalter auch mit besonderem Vorteil als 

50 Impulsgeber, auch fur verschiedene Drehrichtungen einsetzen, denn durch das Auflaufen und Ablaufen der 
jeweiligen Nocken relativ zueinander erzeugen die Tastenschalter bei fortgesetzter Drehbewegung Aus- 
gangsspannungen mit impulsartigem Charakter, wobei aufeinanderfoigende Impulszuge fur unterschiedliche 
Drehrichtungen beispielsweise einen Phasenversatz von 90" aufweisen. Bn solcher Impulsschalter ist 
beispielsweise als Winkelschrittgeber geeignet. 

55 Alle in der Beschreibung, den riachfolgenden Anspruchen und der Zeichnung dargestellten Merkmale 
konnen sowohl einzein als auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 
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Anspruche 

1 . Mehrfachschalter, mit einem durch manuelle oder mechanische Einwirkung zur Umschaltung beweg- 
baren Betatlgungselement und einer vorgegebenen Anzahl von entsprechend der Bewegung angesteuerten 

5 Schaltkontakten. dadurch gekennzeichnet. dafl auf einer Tragerplatte sine Anzahl der anzusteuernden 
Schaltkontakte entsprechende Anzahl von fur sich gesehen bekannter einpoliger Tipp-Tastenschalter (10, 
10', Schliefler 10a. 10b, 10c. lOd) unmittelbar montiert und angrenzend zueinander angeordnet sind. dafl 
angrenzend zu und in deren Betatigungsrichtung gesehen oberhalb der einzelnen Trpptasten (Stoflel 27) 
der Tipp-Tastenschalter (10. 10', Schliefler 10a, 10b. 10c, lOd) ein Druckiibertragungs-Zwischenteil (31; 

10 Druckubertragungs-Zungen 45, 46. 47, 48) angeordnet ist und daB das fOr alle Tipptasten gemeinsame. 
bewegfich gelagerte Betatigungselement eine auf die einzelnen Tipptasten (selektiv) einwirkende 
Druckflache aufweist, die bei entsprechend erretchter Schaltposrtion des Betatigungselements den jeweils 
zugeordneten Tastenschaiter betatigt. 

2. Mehrfachschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzetchnet. dai3 zur Lagerung des gemeinsannen 
75 Betatigungselements ein Zwischenlagerteil(Basisteil 24) vorgesehen ist. welches in einem Durchbruch (25) 

der die Tipp-Tastenschalter (10. 10', SchlieBer 10a. 10b. 10c. lOd) lagemden Tragerplatte stationar befestigt 
ist und'die Drehachse (26b) des Betatigungselements (26) aufnimmt 

3. Mehrfachschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dafi die Tragerplatte fur die 
Tipp-Tastenschalter (10, 10', SchlleBer 10a, 10b, 10c. lOd) eine Leiterplatte (Printplatte 20) ist. auf der die 

20 einzelnen Tipp-Tastenschalter mit ihren auch eiektrische -Anschlusse fur diese bildenden Beinchen in 
Durchbrechungen oder Bohrungen (21) gelagert und durch eiektrische kontaktgebende Verbindung mit den 
jeweiligen Leiterbahnen (VerlSten) gehalten sind. 

4. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet. dafi das vom Zwl- 
schenlagerteil (24) getragene gemeinsame Betatigungselement mit nockenartigen Vorsprungen (28) so in 

25 den Bereich von Druckubertragungs-Zwischenteil (31) und darunter angeordneten Tipptasten (27) der 
Tastenschaiter gelangt, daB je nach durch die Bewegung des Betatigungselements (26) jeweils erreichter 
Position vorgegebene Tastenschaiter einen vorgegebenen Schaltzustand bts zur nachsten Bewegung des 
Betatigungselements beibehalten. 

5. Mehrfachschalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB das Zwischenlagerteil (24) 
30 einstCickig und sich vom Befestigungsbereich auf der Leiterplatte (20) nach aufien erwettemd das zwischen 

den einzelnen Tipptasten (StoBel 27) der Tipp-Tastenschalter und den Betatigungsnocken (28) des 
Betatigungselements angeordnete Druckut>ertragungs-Zwischenteil (31, DruckQbertragungs-Zungen 45-48) 
bildet. 

6. Mehrfachschalter nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daC der scheibenartig ausgebll- 
35 date Druckubertragungs-Zwischenteil (31) des Zwischenlagerteils (Basisteil 24) fedemde Ausleger (31a. 

31b) biidet, langs deren die Betatigungsnocken (28) des Betatigungselements bei dessen Bewegung 
gieiten. 

7. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dafi das das Zwi- 
schenlagerteil (24) bildende Basisteil aus Kunststoff besteht und in eine zentrale Durchtrittsbohrung (25) der 

40 Leiterplatte (20) eingeklipst und mit dieser stationar verrastet ist und dafl die federnden Ausleger (31a, 31b) 
in der Scheibenform des Zwischenlagerteils (31) durch beidseitige Schlitzbildung in der starren Scheibe 
(31 ) des Zwischenlagerteils hergestellt sind. 

8. Mehrfachschalter nach eiaem der Anspruche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenlagerteil im Verrastungsbereich mit der Leiterplatte (20) eine zylindrische Grundform aufweist mit 

45 einer Innenbohrung (25), die das Drehlager fur die Drehachse (26b) des Betatigungselements bildeL 

9- Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet. da/3 das 
Betatigungselement bei insgesamt zirkularem Aufbau des Mehrfachschalters von seiner Drehachse (26) 
ausgehend schirmartig mit einer oberen Codier-oder Betatigungsscheibe (26a) ausgebildet tst, auf deren 
Unterseite das jeweilige Eindrucken der Tipptasten (Stofiel 27) in den jeweiligen Schaltpositionen bewir- 

50 kende StoCel (28) angeordnet sind. 

10- Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dafl jeder einzelne, 
einen Kontakt bildende Tipp-Tastenschalter als zu den anderen unabhangiges. in sich abgeschlossenes und 
abgedichtetes Bauelement ausgebildet und durch seine Anschluflbeine in Bohrungen (31) der Leiterplatte 
(20) gehalten ist. wobei die auf die andere Seite der Leiterplatte durchtretenden AnschluCbeine jedes Tipp- 

55 Tastenschalters auf dieser Seite unmittelbar mit zugeordneten Leitungsbahnen der Leiterplatte elektrisch 
verbunden sind. 
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11. Mehrfachschalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet. daB jeder unabhangige und in sich 
abgeschlossene TIpp-Tastenschalter einen Sprlngfederkontakt bildet. dessen Vorspannung im unbelasteten 
Zustand die Aus-Position des Tipp-Tastenschalters bestimmt. und daiS der Sprlngfederkontakt uber eine 
abdichtende Membran (15) von der als Stoflel (27) ausgebildeten Tipptaste betatigbar ist. 
5 12. Mehrfachschalter nach Anspruch 10 Oder 11. dadurch gekennzeichnet, dai3 die innenliegenden 
Kontakte jedes TIpp-Tastenschalters (hermetisch) abgedichtet sind. 

13. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daC die in beliebiger 
Anordnung (linienformig, sternformig, in mehreren Ebenen, einen Betatigungsscheibenrandumfang unnge- 
bend) auf der Letterplatte (20) angeordneten Tipp-Tastenschalter (10a. 10b, 10c, lOd) der die Achse des 

TO Zwischenlagerteils durch Einklipsen aufnehmenden Bohrung (23) der Leiterplatte (20) so zugeordnet sind. 
daB sie sich mit ihren Tipptasten angrenzend zu den Betatigungsstofieln (28) des vom Zwischenlagerteil 
(24) als Basistell gelagerten Betatigungselements befinden. 

14. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet. daB die von dem 
DruckClbertragungs-Zwischenteil (31) des Zwischenlagerteils (24) ausgehenden Federausleger (3ia. 31b) so 

75 ausgebildet sind. da/3 sie bei der Annaherung der jeweiligen Schaltnocken (28) des Betatigungselements 
(26, 26a) hierbei entstehende Seitenkrafte aufnehmen und von den Tipptasten (StoBeIn 27) der Tipp- 
Tastenschalter fernhalten. 

15. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-14. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Basisteil (Zwischenlagerteil 24) und dem Betatigungselement (26, 26a) eine in jeweils vorgegebene 

20 Winkelpositionen ansprechende Rastung vorgesehen ist. 

16. Mehrfachschalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich net, daB die Rastung aus einer in einer 
Querbohrung der Drehachse (26) des Betatigungselements unter Federvorspannung gelagerten Kugel 
besteht, die in vorgegebenen WinkelabstSnden in uber den Bohrungsumfang angeordnete Ausnehmungen 
(35a) des Basisteils einrastet. 

25 17. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet, daB zur Rastung in den 
jeweiligen Drehschaltposltionen Nocken (28) und DruckQbertragungszwIschenteil (31) bzw. deren fedemde 
Ausleger (31a, 31b) Rastmittel aufweisen. 

18. Mehrfachschalter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausleger (31a, 31b) in 
Nockenbewegungsrichtung vor und hinter der jeweiligen Rastposition WUlste aufweisen, die der Nocken 

30 (28) uberwindet 

19. Mehrfachschalter nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Basistell (Zwischenlagerteil 40) topfformig ausgebildet ist mit einer auBeren, hochgezogenen Rand- 
kante, von der sternformig nach innen und gelenkig gelagert Druckubertragungs-Zungen (45, 46, 47. 48) 
ausgehen, deren Unterseiten uber den TIpp-Tastenschaltern (10. 10^ iiegen und deren Oberseiten von den 

35 Obertragungsnocken (28') der Codier-oder Betatigungsscheibe (26a') beaufschlagt sind. 

20. Mehrfachschalter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die hochgezogene Randkante 
(43) des Basisteils (Zwischenlagerteil 40) aufeinanderfolgend Rasterzahne (44) bildende Erhebungen und 
Absenkungen aufweist, in die federnde, vom Betatigungselement ausgehende Rastzapfen eingreifen. 

21. Mehrfachschalter nach Anspruch 19 Oder 20. dadurch gekennzeichnet, daB die von der Basis der 
40 Randkante sternformig nach innen ausgehenden Druckubertragungs-Zungen (45, 46. 47. 48) an der 

Randkante uber Fiimscharniere (49) gelenkig gelagert sind. 

22. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 19-21, dadurch gekennzeichnet, daB am Boden (42) 
des Basisteils (40) b2tw. der mit diesem verbundenen Tragerplatte (Leiterplatte 20) jeweils um 90" 
zueinander wtnkelversetzt vier Tipp-Tastenschalter (10') angeordnet sind unterhalb der vier von der 

45 Basisteilrandkante ausgehenden Druckubertragungs-Zungen (45, 46, 47, 48) und daB zur Aufnahme des fur 
die Urnschaltung der Tipp-Tastenschalter benotigten Schaltdrucks auf der den Betatigungsnocken (28') 
zugewandten Seite der Druckubertragungs-Zungen radial zueinander versetzt Gegennocken (53, 54. 55. 
56) angeordnet sind. 

23. Mehrfachschalter nach Anspruch 22. dadurch gekennzeichnet. daB die Gegennocken sowie die auf 
50 Kreisringen der Codierscheibe (26a') in der dem jeweils gewahlten Schaltcode entsprechenden Verteilung 

angeordneten Betatigungsnocken (28') jeweils schrage Auflaufund Ablaufkanten aufweisen. 

24. Mehrfachschalter nach Anspruch 22 oder 23. dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsnocken 
(28') der Codierscheibe (26a') und/oder* die Gegennocken (53. 54. 55. 56) auf den Druckubertragungs- 
Zungen (45, 46, 47, 48) zur Kompensierung unterschiedlicher Druckkrafte und Hebelarme unterschiedliche 

55 Hohe aufweisen, gegebenenfalls mit unterschiedlichen Anstiegswinkeln der beidseitigen Nockenschragen. 

25. Mehrfachschalter nach einem der Anspruche 1-24. dadurch gekennzeichnet. da/3 die 
Betatigungsnocken (28') bzw. die Gegennocken zur Reibungsvermlnderung von drehbar gelagerten Rollen 
Oder Walzen gebildet sind. 
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26. Mehrfachschalter nach Anspruch 19-25, dadurch gekennzeichnet. daB das auf der Tragerplatte 
gelagerte Basistei! (40) zusatzliche 2entrier-und Haltenocken (57)aufweist mit denen es in Bohrungen der 
Tragerplatte (Printplatte 20) eingreifL 
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